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  پيشگفتار

هاي پزشكي  هاي مختلف اقتصادي، اجتماعي، بهداشت و سلامتي، پژوهش اي در حوزه امروزه مطالعات مشاهده

گونه مطالعات بررسي اثر علي  كه در اين گزارش اشاره شده است، هدف در اين چنان آن. توسعه يافته است.... و 

بديهي است روش استاندارد جهت بررسي وجود . باشد تيمار و تبيين رابطه علي براي ظهور پديده مورد نظر مي

 سفانهتأاما م. شود  اجراي يك آزمايش كنترل شده است كه به اين روش استاندارد طلايي گفته مي،اي چنين رابطه

رو  از اين. پذير نيست هاي مورد اشاره انجام آزمايشات كنترل شده به دلايل گوناگوني امكان در اغلب حوزه

 تنها گزينه قابل دفاع در بررسي اثر علي تيمار خواهدموجود،   منطبق برمقتضياتاي ت مشاهدهاجراي مطالعا

ها به صورت  اي، تخصيص تيمار به آزمودني  با اين وجود با توجه به اين ويژگي در مطالعات مشاهده.بود

دير پاسخ در هاي مشاهده شده مقا  بررسي اثر علي با اتكاء صرف بر تفاوت وگيرد تصادفي صورت نمي

هاي گروه كنترل و  اين اريبي ناشي از تفاوت احتمالي آزمودني. هاي تيماري در معرض اريبي خواهد بود گروه

 به باشد كه اصطلاحاً ها مي تيمار، در متغيرهاي كمكي اندازه گيري شده قبل از در معرض تيمار قرار گرفتن آن

اي با پديده   برخلاف آزمايشات كنترل شده در مطالعات مشاهدهرو از اين. شود  تفاوت ماقبل تيماري گفته مي،آن

  . اريبي اثر علي مواجه هستيم

. اي تهيه و تدوين شده است درمطالعات مشاهدهكاهش اريبي مختلف هاي   هدف بررسي روشباگزارش حاضر 

 العههاي كاهش اريبي در فصل اول به معرفي مختصات يك مط به عنوان پيش درآمدي بر بررسي روش

فصل دوم تا .  شده استگونه مطالعات پرداخته نمل در حوزه ايأاي و انواع آن و نيز برخي مسائل قابل ت مشاهده

گيري جورشده و تعديل رگرسيوني يا  بندي، جورسازي يا نمونه  به ترتيب به معرفي سه روش زيرطبقهچهارم

ر تعداد متغيرهاي كمكي داراي محدوديت ها از نظ اگرچه اين روش. تعديل كوواريانس اختصاص يافته است

ها به  ذاتي نيستند اما در عمل با افزايش تعداد متغيرهاي كمكي تحت مطالعه بسيار پيچيده شده و اعمال آن

هايي است كه  فصل پنجم پاسخي به چنين وضعيت. گردد عنوان گامي مهم در كاهش اريبي با مشكل مواجه مي

 يعني احتمال تعلق يك آزمودني -اين فصل به معرفي نمره تمايل. رو هستيمبا تعداد زيادي متغير كمكي روب



  ب 

هاي كاهش اريبي  عنوان حلقه واسطي در اعمال روش به -معيني از متغيرهاي كمكي به گروه تيمار داراي مقادير

ايط و به عبارت ديگر در اين فصل در باره شر. حضور دارند، پرداخته استچندين متغير كمكي در مواردي كه 

  . مبناي نمره تمايل برآورد شده كنكاش شده است هاي سه گانه پيشين بر امكان اعمال روش

جا كه تمامي  گردد، اما از آن هاي كاهش اريبي تكميل مي  معرفي روشاگرچه با پايان يافتن فصل پنجم عملاً

گردند، لذا هنوز امكان  ياعمال مگيري شده  پيش اندازه اساس متغيرهاي كمكي از هاي كاهش اريبي بر روش

هفتم به  هاي ششم و فصل. بيني نشده وجود دارد ها در ديگر متغيرهاي كمكي پيش پذير نبودن آزمودني مقايسه

اي  پذيري و تحليل حساسيت در حوزه مطالعات مشاهده  تعديل- Xعنوان مباحثي تكميلي به معرفي آزمون 

  . پردازند مي

  عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد بهشتيقاي دكتر محمدرضا فريد روحانياجراي اين طرح با مديريت جناب آ

 فرشيد جمشيدي، آقاي  عضو هيئت علمي دانشگاه شهيد بهشتيدكتر خليل شفيعي  جناب آقايو همكاري

 انجام شده است  كارشناس سازمان صدا و سيمانژاد  و سركار خانم ماندانا طهماسبيي آمار كارشناس پژوهشكده

  . شود جا از يكايك اين عزيزان تشكر و قدرداني مي كه در اين

از سركار خانم ناظريان كه زحمت تايپ اين گزارش را به عهده داشته و با حوصله فراوان آن را به انجام 

  . شود رساندند نيز بسيار تشكر مي

  نخستين گام درتواند هاي مختلف كاهش اريبي مي عنوان گردآورنده روش بر اين اعتقاديم كه اين گزارش به

 -هاي مختلف اقتصادي سنجي بررسي اثر علي در حوزه امكان اي در مندان به مطالعات مشاهده آشنايي علاقه

  . باشد تر مورد توجه مراكز آمار رسمي كشور نظير مركز آمار ايران مي بيشاًََ اجتماعي باشد كه طبيعت
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  فصل اول
  اي مطالعات مشاهده

  :مقدمه

ها با آزمايشات كنتـرل       ي آن   اي و مقايسه    اين فصل بر آن است تا معرفي جامعي از مطالعات مشاهده          

اي، انـواع مختلـف        منظور شناسايي هر چـه بهتـر مطالعـات مـشاهده            علاوه به   به. شده را ارائه نمايد   

هايي سعي شده است علاوه بر درك هـر چـه بهتـر               گونه مطالعات معرفي گرديده و با ارائه مثال         اين

اي نيـز مـشخص    هاي مورد كاربرد مطالعات مشاهده گونه مطالعات، تا حدودي حوزه     مشخصات اين 

اي و آزمايشات كنترل شـده        در انتها نيز برخي ملاحظات عمومي در رابطه با مطالعات مشاهده          . شود

به جامعه و نيز مواجهه و كنترل متغيرهاي مـزاحم در           ي پيوند و عليت، استنباط از نمونه          يعني رابطه 

  . حد ضرورت طرح گرديده است



  2

   ها تعريف و ويژگي 1-1

هاي آزمايشات كنترل شده را در قالب سه معيار ارائـه داد، و               براي نخستين بار ويژگي   ) 1956 (1ولد

  . اي را فاقد لااقل يكي از سه ويژگي زير معرفي نمود سپس اطلاعات مشاهده

  . ر آزمايش تحت شرايط يكسان انجام پذيردتكرا - 1

 . تكرارها تواماً مستقل باشند - 2

 آن 2سازي به مفهـوم فيـشري   تغييرات كنترل نشده در تكرارهاي آزمايش در معرض تصادفي  - 3

 . باشند

ترين ويژگي آزمايشات كنترل شـده، گـردآوري اطلاعـات بـه              به اعتقاد ولد و پيش از آن فيشر مهم        

امري كـه در مطالعـات      . پذير باشد   ار تصادفي كردن در آن رعايت شده و امكان        اي است كه معي     گونه

هـاي    ي ويژگـي    ترين بحث در زمينـه      ترين و روشن    با اين وجود جامع   . پذير نيست   اي امكان   مشاهده

او .  صـورت گرفتـه اسـت      1965، بـراي نخـستين بـار در سـال           3اي توسط ككران    مطالعات مشاهده 

هاي آماري معرفي     عنوان موضوعي قابل طرح در چارچوب اصول و روش          اي را به    مطالعات مشاهده 

  . نموده و دو ويژگي اين گروه از مطالعات در جوامع انساني را به صورت زير بر شمرده است

هدف در اين گروه از مطالعات توضيح و تبيين ارتبـاط علـت و معلـولي يـا لااقـل ارزيـابي                - 1

) و گروه ديگـري از متغيرهـا         ixي    خص شده اي از متغيرهاي مش     ارتباط بين مجموعه   )iy 

ي علـت وقـوع       اي است كه بتوان از ارزيابي اين ارتباط فرضيات مناسـبي را دربـاره               به گونه 

  . پديده مورد بررسي ارائه داد

اين معني كـه امكـان تحميـل        به  . امكان استفاده از آزمايشات كنترل شده وجود نداشته باشد         - 2

هـاي   ها مورد توجه است، و نيز تخصيص رهيافـت  ها يا تيمارهايي كه كشف اثرات آن    روش

 . ها يا واحدهاي آزمايشي وجود ندارد مختلف به صورت تصادفي به آزمودني

                                                                                                                                            
1 Wold 
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روه اولاً اين گ  . توان استخراج نمود    اي را مي    با توجه به اين تعريف دو ويژگي مهم مطالعات مشاهده         

لـذا اگـر در يـك       . از مطالعات همانند آزمايشات كنترل شده در پي بررسي اثـرات تيمارهـا هـستند              

اي و نيـز يـك        بررسي، تيماري حضور نداشته باشد آن بررسي فاقد ويژگـي يـك مطالعـه مـشاهده               

ها، بخش قابل توجهي از مطالعات        بيني  ها، اكثر پيش    بسياري از نظرسنجي  . آزمايش كنترل شده است   

ي آزمايشات كنترل شـده و نـه    بندي و گروهي از مطالعات مهم تجربي نه در زمره     تشخيصي و طبقه  

اي كه در حقيقـت وجـه    ويژگي دوم مطالعات مشاهده . گيرند  اي قرار مي    در رديف مطالعات مشاهده   

ي اين گروه از مطالعات از آزمايشات كنترل شده است، عبـارت از عـدم تخـصيص تـصادفي                     مميزه

توانـد    گر نمي   اي، كنترلي از جانب آزمايش      بنابراين در مطالعات مشاهده   . ها است   ها به آزمودني  تيمار

ــده  ــر واحــدهاي دريافــت كنن ــاني از    ب ــه و در نتيجــه اطمين ــاي مختلــف صــورت گرفت ي تيماره

دانيم تيمـار بـه مـداخلاتي اطـلاق           چنان كه مي    هم .پذيري اين واحدها وجود نخواهد داشت       مقايسه

ي تحـت مطالعـه بتواننـد در معـرض آن قـرار               طور بالقوه هر يك از واحدهاي جامعه        كه به شود    مي

ي شـيميايي     بنابراين در معـرض نـوعي مـاده       . )1984 ،1روزنبام(گرفته يا در معرض آن قرار نگيرند        

كـه جنـسيت،      تواند يك تيمار تلقي شود و حال آن         مي) مثلاً راديواكتيو، آزبست و غيره    (قرار گرفتن   

ها حتي به صورت بالقوه تغييرپـذير         اد، سن و نظاير آن فاقد ويژگي تيمار هستند، زيرا اين ويژگي           نژ

توانـد    هاي تيماري مختلف مـي      ي گروه   هاي مشاهده شده     لازم به ذكر است تفاوت در پاسخ       .نيستند

 ماقبـل   تواند ناشي از اخـتلاف سـاختاري و         هاي تيماري بوده، يا مي      انعكاسي از تفاوت واقعي گروه    

) ماقبـل تيمـاري   (اگر اين تفاوت ناشي از اختلاف در متغيرهـاي كمكـي            . ها باشد    آزمودني 2تيماري

واحدهاي آزمايشي باشد، در حقيقت اين واحدها غيرقابل مقايسه بوده و در نتيجه برآورد اثر تيمـار                 

 ـ                  ايـن در   . ودمستقيماً و با اتكاء صرف به متغيرهاي پاسخ مشاهده شده در معـرض اريبـي خواهـد ب

ي اعمـال شـرايط كنترلـي و تخـصيص تـصادفي       حالي است كه در آزمايشات كنترل شده به واسطه    

پذيري واحدهاي آزمايش     ها، پديده اريبي برآورد اثر تيمار حاصل از عدم مقايسه           تيمارها به آزمودني  

                                                                                                                                            
1 Rosenbaum 
2 Pre- treatment 
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مايـشات كنتـرل    سازي و تأكيد فيـشر بـر آن در آز           بنابراين يكي از وجوه تصادفي    . آيد  به وجود نمي  

 3-1سـازي را در بخـش         اثرات ديگـر تـصادفي    . پذير ساختن واحدهاي آزمايشي است      شده مقايسه 

سـازي را بـر       ارائه شده است اثر تصادفي    ) 2002(مثال زير كه توسط روزنبام      . بررسي خواهيم نمود  

  . دهد ها به خوبي نشان مي پذير ساختن آزمودني مقايسه

  ي جراحي كرونر  ده آزمايش تصادفي ش-1-1مثال 

 عـروق كرونـر و      2 جراحي باي پـس     اي را براي مقايسه     ي تصادفي شده     آزمايش كنترل شده   1مورفي

جراحي بـاي پـس،     . معالجه دارويي اين بيماري، براي بيماران دچار گرفتگي عروق كرونر انجام داد           

جمـع چربـي دچـار      رسانند و بر اثر رسوب و ت        باز كردن مجدد عروقي است كه خون را به قلب مي          

در درمان دارويي، از داروهايي براي افزايش جريان خون از داخل عروق تنـگ شـده                . اند  تنگي شده 

 نفـر از    286 بيمارستان به تصادف انتخاب شده كـه         13 بيمار از    596در اين مطالعه    . شود  استفاده مي 

خـصيص هـر يـك از       ت. انـد    بيمار نيز تحت درمان دارويـي قـرار گرفتـه          310ها تحت جراحي و       آن

بيماران به يكي از دو گروه تيماري به صورت تصادفي و پس از كسب رضايت بيمار جهت شركت                  

در . دهـد  اي از نتايج اين مطالعه را نشان مـي     خلاصه 1-1جدول  .  مطالعه انجام پذيرفته است    در اين 

گيـري   نـدازه ي مهم ا   مشخصه 10بر حسب   ) درمان دارويي و جراحي   (هاي تيماري     اين جدول گروه  

لازم بـه ذكـر     . انـد   شود مقايسه شـده     ها متغيرهاي كمكي گفته مي      شده قبل از شروع درمان كه به آن       

  . گونه كنترلي بر روي اين متغيرهاي كمكي انجام نگرفته است است در اين آزمايش هيچ

راحي در  شود، دو گروه بيماران تحت درمان دارويي و ج          كه از نتايج اين جدول مشاهده مي        همچنان

. پذير هـستند    بسياري از متغيرهاي مهم كمكي قبل از شروع درمان مشابه يكديگر بوده و لذا مقايسه              

 است كه در دو گروه تيماري در سـطح          249تر از     از اين ميان تنها متغير كمكي كلسترول سرم بزرگ        

ادفي تيمارهـا   بنابراين صرف وجود مكانيزم تخصيص تص     . دهد  داري را نشان مي      اختلاف معني  05/0

گيري شده دو گروه بيماران        متغير كمكي اندازه   10رغم عدم وجود كنترل بر روي         به بيماران، و علي   

                                                                                                                                            
1 Morphy 
2 By Pass 
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هـاي تيمـاري در متغيرهـاي كمكـي           رود گـروه    انتظار مي كه    نتيجه آن . اند  شده) متعادل(پذير    مقايسه

جـا كـه حتـي در همـين      بتـه از آن  ال.پذير و متعادل باشند    اند نيز مقايسه    گيري نشده   ديگري كه اندازه  

داري دارد،   در دو گروه بيماران اخـتلاف معنـي  249تر از  جدول متغير كمكي كلسترول سروم بزرگ    

  : تر چنين خواهد بود كه عبارت دقيق

هايي به صورت شانـسي گـردد، امـا          تواند منجر به عدم تعادل      اگر چه تخصيص تصادفي تيمارها مي     

هـاي    گونـه عـدم تعـادل        ناشـي از ايـن     قطعيـت تواند عدم     اي آماري مي  ه  ي مناسب از روش     استفاده

  ).2002روزنبام  (احتمالي را كنترل كند

   مقايسه بيماران كرونري در يك آزمايش تصادفي كلينيكي -1-1جدول 

  (%) جراحي   (%) درمان دارويي   متغير كمكي 

  )III و IIگروه (در انجمن قلب نيويورك 

  ي سكته قلبي  سابقه

  سكته قلبي مشخص يا احتمالي حاكي از) الكتروكارديوگرام(وار قلب ن

   ) ماه25بيش از (ي سينه   ناحيه درد تداوممدت 

  سابقه فشار خون 

   نارسايي احتقاقي قلبسابقه 

   عروق مغزي بروزسابقه 

  بيماري قند ديابتسابقه 

  49/0تر از   بزرگي صدري  قفسه-قلبنرخ 

mg 249ر از ت كلسترول سرم بزرگميزان 

ml

⎛ ⎞
⎜ ⎟
⎝ ⎠100

  

2/94  

3/59  

1/36  

0/50  

0/30  

4/8  

2/3  

9/12  

4/10  

6/31  

4/95  

0/64  

5/40  

8/51  

6/27  

2/5  

1/2  

2/12  

2/12  

6/20∗  

  286  310  حجم نمونه 

  شود؟  اي مي به راستي چه عواملي باعث عدم اعمال كنترل در مطالعات مشاهده

  : اند از اي عبارت هايي در مطالعات مشاهده مكان چنين كنترلبرخي از عوامل مهم دخيل در عدم ا

                                                                                                                                            
  .داري وجود دارد  اختلاف معني05/0در سطح  ∗
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و از نظـر اخلاقـي نتـوان بـر          ) مانند سيگار يا گاز سمي خاصي     (امكان دارد تيمار مضر بوده       - 1

 . روي واحدهاي انساني اين تيمارها را اعمال نمود

لـذا  شـود و      كنتـرل مـي   ) كه چه بسا مناسـب هـم باشـد        (تيمار بر طبق يك مكانيزم سياسي        - 2

 . هاي پولي و اقتصاد كلان گونه كنترلي بر آن ندارد، نظير بسياري از سياست گر هيچ آزمايش

تيمار فراتر از اختيارات قانوني حتي دولت قرار داشته و لذا امكان كنترل آن وجـود نداشـته                   - 3

 . باشد، مانند بسياري از تصميمات مديريتي در يك بخش خصوصي

نان به تيمار خاصي گرايش و وابسته باشد كـه اعمـال كنتـرل              چ امكان دارد واحد آزمايش آن     - 4

 . گر را صلب نمايد توسط آزمايش

توانـد   گر كنترلـي بـر تخـصيص تيمارهـا نداشـته و بـه تبـع آن نمـي           در تمامي موارد فوق، پژوهش    

رو وقـوع     از ايـن  . هاي مختلف اطمينان حاصل كند      ي تيمار    كننده  پذيري واحدهاي دريافت    ازمقايسه

در مـواردي   . اي امري اجتناب ناپذير است      ي اريبي در برآورد اثر تيمارها در مطالعات مشاهده          دهپدي

ها در دست باشد، اسـتفاده از         گيري شده اند و اطلاعات آن       كه متغيرهاي كمكي ماقبل تيماري اندازه     

توانـد بخـش قابـل        هاي مرسوم كاهش اريبي كه هدف اصلي اين طرح پژوهـشي اسـت، مـي                روش

بنـدي    اند از نمونه جورسازي شده، زير طبقه        ها عبارت   اين روش . هي از اين اريبي را حذف كند      توج

ي   و در نهايـت اسـتفاده از نمـره        ) تعديل رگرسيوني يـا تعـديل كوواريـانس       (هاي مدل مبنا      و روش 

هاي ها، ناشي از اختلاف متغير      ي پاسخ   با اين وجود امكان دارد هنوز اختلافات مشاهده شده        . 1تمايل

هاي كاهش اريبي مزبور، اريبـي بـرآورد          گيري نشده و لذا با استفاده از روش         ديگري باشد كه اندازه   

  . اثر تيمار كاملاً رفع نشده باشد

اند از تحليـل     ي ارزيابي اريبي ناشي از متغيرهاي ماقبل تيماري مشاهده نشده عبارت            دو روش عمده  

  . رپذيري تخصيص تيما  تعديل-xحساسيت و آزمون 

                                                                                                                                            
1 Propensity Score 
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هاي كاهش اريبي بـراي متغيرهـاي ماقبـل تيمـاري مـشاهده شـده و نيـز                    هاي آينده روش    در فصل 

هاي ارزيابي ناشي از متغيرهاي ماقبل تيماري مشاهده نشده بـه تفـصيل مـورد بررسـي قـرار                     روش

  . گيرند مي

  اي  انواع مطالعات مشاهده 1-2

هـا و   ها، ويژگـي  ين بخش به معرفي آنشوند كه ا اي به چند گروه اصلي تقسيم مي  مطالعات مشاهده 

  . هاي اصلي آن اختصاص يافته است محاسن و معايب گروه

  1,2نگر  مطالعات گذشته1-2-1

عنـوان معلـول يـا اثـر و      به) كنند اي را مشخص مي  هاي مقايسه   كه گروه (مطالعاتي كه در آن تيمارها      

نقطه آغاز در ايـن گـروه از   ). 1975 3مك كينلي (شوند    پاسخ مشاهده شده علت مفروض قلمداد مي      

معمـولاً  . باشـد  گر در پي علت يا علل بروز آن مي        مطالعات معلول يا پيامد مورد نظر بوده و پژوهش        

 توصيف نموده و سمت و سـوي پـژوهش          "چه روي داده است؟   "توان با سؤال      اين مطالعات را مي   

نگـر يـا     در مطالعـات گذشـته  گـر  طور خلاصه پـژوهش     بنابراين به ). 1-1شكل  (رو به گذشته است     

  .  شاهد از معلول در پي كشف علت است-مورد
  آغاز پژوهش

  

  

  آوري اطلاعات سمت جمع

  1-1شكل 

                                                                                                                                            
1 Retrospective 

يك از اين  شوند كه هيچ  شناخته مي) ex post facto( و نيز "مورد كنترل"، " شاهد-مورد"اين گروه از مطالعات تحت عنوان مطالعات  .2
  )).1965(، ككران )1975(، مك كينلي )2002(روزنبام (اصطلاحات مورد اتفاق عموم نيستند 

  
3 Mc Kinlay 

 زمان
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نگر مخصوصاً در مواردي كه معلول مشاهده شده به نسبت نـادر وكميـاب باشـد و                   مطالعات گذشته 

عنـوان    ش بسيار مناسبي به   همچنين در مواقعي كه فاصله زماني بين علت و معلول طولاني است، رو            

  . شود اي قلمداد مي يك مطالعه مشاهده

  .  علائم باليني بيماران مبتلا به سندروم كارسينوئيد  مقايسه-2-1مثال 

انـد كـه هـدف آن بررسـي وجـود علائـم و                 را انجام داده   " شاهد -مورد"گران يك مطالعه      پژوهش

را از بيمـاران غيـر   ) موردهـا (ماري كارسينوئيد قلبي   كه بيماران مبتلا به بي      هايي است دال بر آن      نشانه

  به اين منظور پرونده   ). 1985راس و ربرت    (از نظر علائم باليني بتوان تفكيك نمود        ) شاهدها(مبتلا  

از ايـن   .  بيمار مبتلا به سندروم كارسينوئيد مورد بررسي قـرار گرفتـه اسـت             36هاي    پزشكي و يافته  

در . اند  به اين بيماري مبتلا نبوده    %) 43( بيمار   15ي مزبور مبتلا بوده و      به بيمار %) 57( بيمار   21ميان  

تنگـي دريچـه ريـه،      : تر مشاهده شـده اسـت       گروه بيماران مبتلا به كارسينوئيد قلبي موارد زير بيش        

از طرف ديگر   . ي صدري، پايين بودن ولتاژ در الكتروكارديوگرافي        بزرگي قلب در راديوگرافي قفسه    

گروه از نظر فلاشينگ، مقدار فشار خون سيستوليك يـا طـول مـدت بيمـاري اخـتلاف                  بين اين دو    

 HIAA- 5اين در حالي است كه مقدار دفع ادراري         .  نشده است  ه مشاهد 05/0داري در سطح      معني

هـا    در ميـان دو گـروه از بيمـاراني كـه ايـن متغيـر بـراي آن                 )  سـاعت  24گـرم در      بر حسب ميلـي   (

داري مـشاهده     تفـاوت معنـي   )  بيمـار غيـرمبتلا    12 بيمـار مبـتلا و       16امل  ش(گيري شده است      اندازه

  ) 2-1جدول . (شود مي

  HIAA- 5هاي بالاترين مقدار دفع ادراري   خلاصه يافته-2-1جدول 

  بيماران غير مبتلا به كارسينوئيد قلبي   بيماران مبتلا به كارسينوئيد قلبي   

  6/220  429  ميانگين 

  8/261  7/294  انحراف معيار 

عنوان يك قاعده تعميم داده       توان به   عنوان يك عامل علي در دو گروه بيماران مي          آيا اين تفاوت را به    

  ي علت از يكديگر تشخيص داد؟   تيماري مبتلا و غير مبتلا را بر اساس مشاهدههاي و گروه
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ه عاملي باعـث   چ"شود كه     دهد، و در پي آن اين سؤال طرح مي          گاهي يك پيشامد غيرمترقبه رخ مي     

هـايي را كـه در متغيـر          نگر در ابتدا بايـستي گـروه        در استراژي گذشته  . "بروز اين پديده شده است؟    

، سپس در پي آزمـون      )هاي تيماري هستند    كه همان گروه  ( مشخص نموده    ، اختلاف دارند  yپاسخ  

ورد نظر تفاوت دارند يا خير؟ البته شناسايي و         ها در متغيرهاي علي م      اين فرض بود كه آيا اين گروه      

در هر صورت يكي از پر كـاربردترين        . پذيرد    هاي تيماري همواره به سادگي انجام نمي        ساخت گروه 

ي   ها در يـك شـغل و حرفـه          ها و شكست    نگر مقايسه بين موفقيت     موارد استفاده از استراژي گذشته    

هاي  كننده بيني را مشخص نموده يا لااقل پيش     علل آن   خصوص به آن اميد است كه بتوان عوامل و            به

تـرين حالـت، فـرض كنيـد علـت و             عنوان ساده   به. مفيدي را براي موفقيت و شكست بدست آورد       

اي    عـضو جامعـه    Nدر اين صورت بـراي      . پيشامد مورد نظر هر دو، متغيرهايي دو وضعيتي باشند        

  .  زير را تشكيل دادتوان جدول متناهي مي

 پيشامد

  علت
  كل  عدم وقوع  وقوع

N  وجود علت 11  N 12  N 10  
N  عدم وجود علت 21  N 22  N 20  

N  كل 01  N 02  N 00  

هـاي متنـاظر بـا        هاي جدول فوق يعنـي از گـروه         اي از ستون    نگر، در حقيقت نمونه     در روش گذشته  

بـه وضـوح اگـر پيـشامد مـورد نظـر نـادر باشـد،         . شـود  وقوع پيشامد و عدم وقوع آن انتخاب مـي       

گيـري     با اسـتراتژي نمونـه      هاي جدول مزبور مخصوصاً ستون وقوع، در مقايسه         گيري از ستون    نمونه

يابي   گيري سطري براي دست     زيرا در نمونه  . تر است   هاي علي بسيار كم هزينه      سطوح متناظر با گروه   

جا كه پيشامد مـورد نظـر    هاي علي، از آن به نسبت معقولي از موارد وقوع پيشامد درهر يك از گروه        

نگـر   عـلاوه در روش گذشـته    بـه . شده است حجم بالايي از نمونه مورد نياز خواهد بـود          نادر فرض   

اي كـه حتـي كـل      گونه گيري كرده به توان از ستون وقوع پيشامد نادر، با نرخ بالاتري نمونه        حتي مي 


